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The system exhibits a pulsed radar set comprising a radar sensor and a rotating radar 
antenna (RA), an evaluating device and a display device following the evaluating device. 
The radar antenna (RA) is arranged approximately in the centre at a predetermined height 
of a terrain (SZ) to be protected, the shape of a closed strip of terrain is matched to this 
terrain and forms a surveillance zone (UZ) with a certain zone width. The surveillance 
zone (t)Z) is divided into a multiplicity of circle sectors which in each case form one 
measuring cell (MZ) with a predetermined angular unit (WE) and a particular sector width 
(SB). In the evaluating device, a mean value of the received radar signals is formed for 
each measuring cell and stored. With each antenna revolution, the amount of the 
difference between the respective measurement value and the mean value is formed. This 
is compared as scatter value with a threshold value, an alarm signal for the relevant 
measuring cell being derived when this threshold value is exceeded and being stored. If 
alarm signals occur in several adjacent measuring cells, an alarm signal is output with 
information on the alarm location (angle and range) and displayed. 
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© Mfkrowellen-Elnbructimeidesystem. 



© Das Mikrowellen-Einbruchmeldesystem wetst ein Impuls- 
radargerat mrt em em Radarsensor und einer drehenden 
Radarantanne (RA), eine Auswertaetnrichtung und eine der 
Auswertaeinrichtung nachgeschaltete Anzeigeetnrichtung auf. 
Die Radarantanne (RA) ist etwa in der Mrtte in einer vorpe- 
gedenen HOhe eines zu schQtzenden Gelfindes (SZ) an- 
geordnet, ein geschlossener GefSndestrerten ist in seiner 
Form diesem Gelande angopaBt und bikJet eine 
Oberwachungszone (UZ) mit einer bestimmten Zonenbrerte. 
Die Oberwachungszone (UZ) ist in eine Vietzahl von Kreisnn- 
gsektoren eingeteilt die jeweils eine Meflzeite (MZ) mit einer 
vorgegebenen Winkeieinheit (WE) und einer bestimmten Sek- 
torenbreite (SB) bitten. In der Auswerteeinrichtung wird von 
den RadarempfangssignaJen fQr jede Meflzeite ein MitteJwert 
gebildet und gespeichert Mit jedem Antennenumlauf wird der 
Differenzbetrag aus dem jeweiiigen Meflwan und dam Mittal- 
wert gebildet Oieser wird als Streuwert mit einem Schwell- 
wert verglichen. wobei bei Uberschrertung ein Alarmsignal fOr 
die betreffenae Me/teelte abgefeftet und abgespeichert wird. 
Tretan in mehreren benachbarten MeBzeiten Alarmsignaie 
auf, so wird eine Alarmmeldung mit Angabe des Alarmortes - 
(Winkef und Entfemung) abgegeben und angeze/gt 
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Mikrowellen-Enbmchmeldesystem 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Mikrowellen- 
-Bnbruchmeldesystem gemafl dem Oberbegriff des Ans- 
pruchs 1. 

Besonders schutzbedGrftige Objekte, z.B. militarische 
Aniagen Oder Kemkraftwerke, warden zusatztich gesichert, 5 
indem man die Umgebung derartiger Aniagen mlt 
Schutzzaunen und mrt eiektronischen 

Uberwachungseinrichtungen versieht Zum Schutz eines 
grofieren Areata mit eiektronischen Mitteln warden ver- 
schiedene Systeme eingesetzt Zum Beispiel warden kapa- io 
zitive Schutzzaune errichtet bei denen sich das eiektrische 
Feld bei Annaherung eines Eindringftngs andert so daB 
daraus ein Alarm abgeiertet warden kann, oder as warden 
Mikrowellenschranken verwendet bei denen die Anderung 
des UbertragungsverhaJtens einer Transmissibnsstrecke 15 
balm Eindnngen in den Transmissionsberetch verandert und 
daraus ein Alarm abgeiertet wind. 

Sowohi der in seinem Aufbau sehr aufwendige kapazi- 
tive Schutzzaun aJs aucn die Mikrowellenschranken weisen 
eine Reihe von Nachteiien auf. Der zu Qberwachende 20 
Systemabschnrtt darf im allgemeinen eine maxtmale Lange 
von 100 Metem nicht uberschreiten, da sonst der Eindrin- 
gort nicht genau erkannt werden kann. Femer weisen derar- 
tige Schutzeinrichtungen innerhalb des Systemabschnitts 
keine Entfemungsselektion auf* Auch das ungQnstige 25 
Verhaltnis zwischen den Signalen und den sich Qber die 
Strecke des Systemabschnitts akkumulierenden 
Storsignalen fOhrt rnsbesondere durch Regen oder Schnee 
zu erheblichen Schwierigkeiten bei der Auswertung und 
geben daher oft AnlaB fur Fehimetdungen. Bei Schutzein- so 
nchtungen mit Mikrowellenschranken and zudem aufwen- 
dige JustiermaBnahmen erforderlich. AuBerdem bringt die 
Aneinanderreihung mehrerer Schranken beim Schutz eines 
langeren Streckenabschnittes Interferenzprobleme mit sich. 

Es ist auch bekannt mit Hiffe von Radargeraten ein- 35 
gezaunte Areale zu Dberwachen. Beispielsweise ist in der 
DE-OS 16 16 424 ein System zum Dberwachen eines 
vorgegebenen Uberwachungsgebieies beschiieben, bei dem 
mehrere Uberwachungsabschnrtte gebildet sind, die jeweils 
zwei gegenubertiegend angeordnete, miteinander korrespon- *o 
dierende Radarsensoren aufwetsen. 

Es ist auch schon vorgeschlagen word en (altera An- 
meWung Nr. P 34 14 023.9, angem. 13.4,84), einen 
Streckenabschnitt mit einem Radargerat mit nur einer orts- 
festen Radarantenne zu uberwachen. Dabei werden die 45 
empfangenen Radarsignale in einer Auswerteeinrichtung mit 
einem Radarsignalprozessor und einem Mikrorechner verar- 
beitet und ein Eindringling erkannt und angezeigt 

Derartige Einbruchmeldesysteme mit Radargeraten 
haben jedoch den Nachteil, daB eine Vietzahl von Radar- 50 
geraten, fur jeden Streckenabschnitt eins, vorzusehen sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, zur Oberwachung des 
Vorfeldes von zu schutzenden Objekten bzw. von einer 
Schutzzone ein Mikroweilen-Einbruchmeldesystem mit ein- 
em Radargerat so auszubildea dai3 mit verhaltntsmaBig 55 
gehngem Aufwand ein groBes Gebiet eine ausgedehnte 
Oberwachungszone, uberwacht werden kana 

Diese Aufgabe wind bei einem eingangs geschilderten 
System erfindungsgemafi mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 1 gelost 60 ' 

Das erfindungsgemafle Mikroweilen- 

-Einbruchmetdesystem waist im Gegensatz zu dem bereits 
vorgeschiagenen System ein einztges Impulsradargerat mit 
einer sich drehenden Radarantenne auf. Die Radarantenne 
ist etwa in der Mitte eines zu uberwachenden Gelandes 65 
moglichst hoch, beispielsweise auf einem Radarturm oder 



einem Gebaude, angeordnet Das zu Qberwach nde Vorfetd 
ist ein geschlossener Gelandestreffen, der die 
Oberwachungszone mit einer Zonenbraite von mehreren, 
beispielsweise etwa 300 Metern Breite darsteilt Diese 
Oberwachungszone ist in eine Vielzahl von Kreisring- 
-Sektoren eingeteilt die jeweils eine Meflzelle mit einer 
vorgebbaren Winkeieinheit z.B. or * 1°, und mit einer 
Sektorenbrerte von beispielsweise 10 Metem bilden. Pro 
Winkeieinheit konnen beispielsweise 32 MeBzellen vorgese- 
hen sein, die 32 Entfemungstore mit jeweils 10 Metern 
Breite bilden. 

In der Auswerteeinrichtung, die dem Radarsensor 
nachgeordnet ist, wird in der eirrfachsten Ausfuhrungsform 
der Erfindung aus den digitalisierten Radarampfangssignaien 
innerhalb einer ZielQberstreichung ein momentaner MeBwert 
fur jede MeBzelle gebildet und mit einem emstellbaren 
Schweilenwert vergiichen. Dazu weist die Auswerteeinrich- 
tung unter anderem einen Mikrorechner auf. Uberschreitet 
der MeBwert den Schweilenwert, so wird auf ein Alarmsi- 
gnal erkannt Dieses wird unter Angabe der Position der 
Meflzelle nach Winkel und Entfemung in einem Hauptspet- 
cher eingeschriebea Treten zeitlich nacheinander auch in 
benachbarten MeBzellen Alarmsignale auf, so wird hier- 
durch eine Alarmspur gebildet Dies wird vom Mikrorechner 
erkannt Erreicht die Alarmspur eine besttmmte Anzahl von 
MeBzellen, so fiegt eine Alarmbedingung vor und der Mi- ~~ 
krorechner gibt eine Alarmmeldung mit Angabe des Alar- 
mortes nach Winkel und Entfemung an die Anzeigeeinrich- 
tung. 

Der Vortefl dieses Einbruchmeldesystems mit nur einer 
drehenden Antenne und nur einem Radarsensor liegt darin, 
daB ein wesentiich geringerer Aufwand notwendig ist urn 
ein einsehbares, beliebig geformtes Gebiet auf inen Ein- 
dringling hin zu Oberwachen. Wird ein Bndringiing errtdeckt, 
so wird dies mit der Positionsangabe (Winkel und Entfer- 
nung) angezeigt 

In einer zweckmaBigen Weiterbildung werden innhalb 
einer Zieluberstreichung fur jede MeBzelle mehrere, z.B. 
20, digital isierte Radarempfangssignale zum momentanen 
MeBwert akkumufiert Die Akkumufierung kann mit einem 
TiefpaBfilter, der in seiner Charakteristik der Antenn nkeule 
angepaBt ist vorgenommen werden. Ebenso ist eine Aufi- 
n tag ration der Radarempfangssignale zu einem akkumuli r- 
ten MeBwert mdglich. Beides kann vom Mikrorechner 
durchgefuhrt werden. 

In einer vorteiihaften Ausbildung des erfindungs- 
gemaBen Mikrowellen-Bnbruchmeldesystems wird zuerst 
Z.B. bei Inbetriebnahme des Impulsradargerates, aus tner 
Mehrzahl von Zieluberstreichungen, z.B. 50 Antenne- 
numtaufen, von den RadarempfangssignaJen fur jede 
MeBzelle ein Mittelwert gebildet und mit der Positonsangabe 
der betreffenden MeBzelle nach Winkel und Entfemung im 
Hauptspeicher abgespeichert AnschlieBend wird im Mi- 
krorechner fur jede MeBzelle der absolute Diffarenzbetrag 
aus dem jeweiligen momentanen, vorzugsweise akkumulier- 
ten MeBwert und dem betreffenden gespeicherten Mittelwert 
ermittelt Dieser Absolutwert wird als Streuwert im Haupt- 
speicher gespeichert und mit dem Schweilenwert verg li- 
chen. Die weitere Prozedur erfolgt wie schon beschrieoen. 
Dies hat den Vorteil, dafl die bei einem statischen Festziel, 
beispielsweise bei einem Haus. von Antennenumdrehung zu 
Antennenumdrehung gleichbleibende Amplitude der Emp- 
fangssignafe genutzt werden. Eine unmrttelbar neben dem 
Haus eindringende Person kann dabei noch stcher erkannt 
werden. 
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In einer vorteflhaften WeiterbiJdung der Erfindung wird 
fur jede Mefizelle em individueJ) einstellbarer Schwelienwert 
fur die Auswertung herangezogen. Dieser Schwettenwert 
wild dadurch gewonnen, da£ fOr jede Meflzelle jeweils der 
groSte innerhalb einer vorgegebenen, aiarmfreien Zeit auf- 5 
tretende Streuwert ais Schwelienwert im Hauptspeicner ab- 
gespeichert wird. Die vorgegebene Zeit kann beispielsweise 
eine Stunde betragen. Die innerhalb dieser Zeit eintreff en- 
den MeflsignaJe warden nur durch Storreflexionea nicht 
durch einen Intruder erzeugt Sowohl der individuate to 
Schweflenwert ais auch der Mittelwert kann zu bestmrmen 
Zenan enruttett und aOgespeichert werden, z.B. be? Wetter- 
verfinderungen, Janreszeitabhflngigkett Oder am Morgan 
und am Abend. 

Die Zonenbrerte der Oberwachungszone bzw. die An- 75 
zahf der Mefizelien pro Winketetnhert (Entfemungstore) kann 
in der Auswerteemrichtung eingegeben werden, so da£ die 
Obere und untere Grenze der Oberwachungszone dem 
Gelande des zu uberwachenden Vorfeldes angepaBt wer- 
den kann. Das heiflt eine Winkefemheit weist erne be* 20 
stimmte Anzanl von Entf em u ngstoren mrt einer jeweiligen 
Entfemung entsprechend der Sektorenbreite auf, wobei die 

t Anzanl von der Zonenbrette und der Sektorenbreite be* 

stimmt wird. in einer zweckm&Bigen Ausgestaitung der Er- 
findung kann die Winkeleinheit 0,5° betragen, so da/3 stch 25 
die Anzanl der MeBzeUen gegenOber einer Winkeleinheit 
von 1° verdoppelt 

Die Auswerteeinrichtung, die dem Radarsensor mrt 
Radarantenne nachgeschaltet ist und mrt Radarsignalen 
beaufschiagt ist, weist zum kurzzeitigen Speichem der digi- 30 
tafisierten Radarsignaie filr eine jewetlige Winkeleinheit ein- 
en sohneilen Zwischenspeicher und zum Speichem der 
Mrttelwerte, der Streuwerte. der Schwellenwerte und der 
AJarmsigneJe fOr jede mit Ortsdaten (Posiitionsangabe) in 
Form von Winkei- und Enttemungsangabe adressierbare 35 
Mefizette einen Hauptspeicner. zur Biidung der Ortsdaten 
einen vom Radarsensor mit den RadarsignaJen wie Nord- 
marke und Antennenwinkel beaufschlagten Eingangspuffer 
einen Adressumschaiter, der den Zwischenspeicher an- 
steuert und einen EinJese-Adresszahier auf. Femer weist ao 
die Auswerteetnnchtung zur Steuerung und Verarbeitung 
der Radarsignaie einen Mikrorechner mit nachgeschatteter 
Anze^geeinrichtung auf. Der Mikrorechner, ist Qber Daten-, 
Adress-und Steuertertungen mrt den Speichem und Schaf- 
teinrichtungen verbunden. 45 

f Wertere Einzelheiten und die Wirkungsweise des erfin- 

dungsgemaflen Mikroweiten-Einbruchmeldesystems werden 
an einem Ausfuhrungsbeispiel anhand der Zeichnung be- 
schrieben. 

Dabei zeigen so 

Fig. 1 eine Anordnung des RadargerStes bzw. der Radara- 
ntenne in einem zu uberwachenden Gelande und 

Fig. 2 ein Btockschaltbild des Einbruchmefdesystems. 55 



Fig. 1 zeigt eine Schutzzone SZ, die mit den 
Geb&uden GEB1 und 2 ein zu schutzendes Objekt oarstellt 
Das VorfeW dieser Schutzzone ist von der 60 
Oberwachungszone Oz gebildet die beispielsweise eine 
Zonenbreite von etwa 300 Metem aufweist Etwa in der 
Mrcte der Schutzzone SZ ist auf einem Radarturm RAT die 
Radarantenne RA drehend angeordnet Das Gebaude 
GEB2 ist niedriger ais der Rao^rturm, das G baude GEB1 65 
hingegen hoher, so da/3 sich in der Oberwachungszone OZ 
ein abgeschanater Bereich ABB ergibt der eigens mit be- 
kannten Mitteln uberwachi werden mufl. 



ZweckmaBigerweise wird man in einem solchen ahnlichen 
Fail, wenn das Gebaude nicht zu nana an der 
Oberwachungszone &egt die Radarantenne auf dem 
hfichsten Gebaude anordnea Die Oberwachungszone OZ 
ist in eine Vieizahf von Mefizeflen MZ emgeteift In der Figur 
t ist ein Ausschnrtt dieser gebiUtoten Melzeilen MZ darge- 
steflt Dabei ist die Oberwachungszone OZ an seiner oberen 
und unteren Grenze OG und UG der Form des zu 
Dberwachenden GelSndes angepaflt Hier ist eine Winke- 
leinheit WE von 1° angenommen. Pro Winkeleinheit WE 
sind 32 MeBzellen MZ vorgesehen, die jeweits ein Entfer- 
nungstor ET mit 10 Metem biJden. Mit dieser Anordnung ist 
eine Bewegungserkennung eines Eindhnglings £ durch die 
Auswertung der Dopplersignaie nicht mogftch, weU bei einer 
Umdrehungszeit der Antenne von beispielsweise 2 Sekun- 
den die Zielbeteuchtungszeit (ca- 10 msec.) zu gering ist 
Bet dem erftndungsQ&rn&Ben BnbruchmeWesystem weroen 
die Radarempfangssignaie RES fur jede Meflzelle MZ emp- 
fangen und ausgewertet Dies geschieht in der Auswer- 
teanhchtung AWE, wie sie im Btockschaftbild in Fig.2 
gezetgt ist 

In Fig. 2 ist die Auswerteetnnchtung AWE vererntacfrt 
in einem Btockschaltbild mrt dem vorgeschatteten Radarsen- 
sor RS mit Radarantenne RA und der nachgeordneten 
Anzeigeeinnchtung ANZ oargesteHt Die vom Radarsensor 
RS kommenden Radarempfangsstgneie RES werden im 
AnaJog-Digjtal-Wandler AD digitaiisiert und ais digrtaJisierte 
EmptangssignaJe DES dem schneiten Zwischenspeicher 
ZSP zugefQhrt Die werteren Radarsignaie, wie NordmarKe 
NM und Antennenwinkel AW, weroen Ober einen Pegei- 
wandler PW einem Eingangspuffer EP zugefQhrt Die 
Adressen des Zwischenspeichers ZSP werden Qber den 
Adressumschaiter ADU durch von einem Taktgeber TG 
erzeugte Steuerungssignaie US etnerserts auf den Einiese- 
-Adresszahter ELZ geschaitet andererserts auf den 
Adreflbus AB des Mikrorechners MR fur den Ausiesevor- 
gang. Der Taktgeber TG liefert auch den Radartakt RT an 
den Radarsensor RS. Die Auswerteeinrichtung AWE weist 
femer den Mikrorechner MR auf, der die anfailenden Daten 
verarbertet steuert und wecteneitet und einen Hauptspei- 
cner HSP, in dem eine VieteaM von bearberteten und 
aufbererteten Daten abspeicherbar ist Ein Port-Adressen 
Decoder PAD, der dem Mikrorechner MR zugeordnet ist 
gibt die Schreib-Lese-Befehie R u. W an den Hauptspei- 
cher HSP und Qber eine Steuerieitung STL Steuerbefehl 
an oen Zwischenspeicher ZSP und an den Eingangspuffer 
EP. Ober einen Adressenbus AB ist der Mikrorechner MR 
mit dem Hauptspeicner HSP und der Adressumschaitung 
ADU verbunden, Qber einen Datentius OB ist der Mi- 
krorechner MR mit dem Hauptspeicner HSP. dem Zwi- 
schenspeicher ZSP und dem Eingangspuffer EP verbunden. 
Die digitaJisierten Empfangssignaie DES werden fur jede 
Winkeleinheit WE dem Zwischenspeicher ZSP zugefQhrt 
Von dort gelangen sie direkt zum Mikrorechner MR, wo die 
einlauiendan Oaten verarbertet werden. In dem Hauptspei- 
cner HSP werden fOr jede Meflzelie MZ die ermitteiten 
Daten, wie Mitteiwerte, Streuwerte. Schwellenwerte. Aiarm- 
signale und Ortsdaten (Posnionsangaben), namlich Anten- 
nenwinkel AW und Entfemungstore ET, gespeichert Die 
Empfangssignaie OES pro MetfzeWe MZ werden aus dem 
Zwischenspeicher ZSP dem Mikrorechner MR zugefQhrt 
Dabei werden jeweils ca 18 Empfangssignaie DES pro 
Mefizefte MZ akkumuliert Diese Akkumuiation erfaflt 
samtliche im Zuge der Zi IQberstreichung (ca 10 ms ) 
empfangenen Signalechos RES bzw. DES eines gegebenen 
Gelandepunktes (Empfangspehoden pro 

Zieiubefstreichungszert). Der akkumulierte Wert wird dann 
fur jede Mefizelle MZ im Hauptspeicner HSP abgespei- 
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ch rt Pro Winkel inhert WE, in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
1°. warden 32 Entfemungstore ET mit jeweils 10 Metem 
ausgew net so daJ3 sich eine Zonenbreite ZB von 320 
Metem ergibt 

Fur jede M BzeW wird nun aus den akkumulierten 
Mefiwerten ein uber vieJe Antennenumdrehungen (z.B. 50) 
laufender kontinuierlich emeuerter Mittelwert gebildet Aus 
diesen sich nur langsam andemden, gespeicharten Mrttel- 
werten und den aktuellen akkumulierten Werten wird durch 
Differenzbildung fur jede Mefizelle ein Streuwert berechnet 
und abgespeichert Jeder Meflzeile ist eine Adresse zu- 
geordnet die durch die jewetfige Entfemungstomummer und 
Winkeftomummer bestimmt ist FOr den ordnungsgemaflen 
Betriebsablauf mussen diesen Adresswerten in eindeutiger 
Weise Entfemungsmeflwerte (ET) bzw. Winkeistellungen 
der Radarantenne zugeordnet sein. 

Die Zuordnung der EntfemungsmeCwerte erfotgt beim 
Einlesen der Radardatsn (OES) in den Zwischenspeicher 
ZSP durch den Einlese-Adresszahter ELZ. der synchron mit 
dem Aussenden des Radarsendeimpulses auf den Wert 
Null gesteilt wird und die Adresswerte mit einem konstanten 
Takt von z.B. 15 MHz (entsprechend 10 m Radariaufzeit) 
werterschaJtet Der Mikrorechner MR West den Zwi- 
schenspeicher ZSP in der Radartotzert, wobei er durch 
geeignete Wan! des Lese-Adressbereiches den far den 
jewefligen Winkel notwendigen Entfemungsausschnitt (ET) 
auswahit Zur Winkelzuordnung warden zwei Steuersignale 
aus der Radarantenne verwendet die Zahlimpuise AW, 
z.B. ein Zahlimpute pro Grad Winkelanderung, und ein 
Markierungsimpuls NM fQr die Nordrichtung. Dtese Signaie 
steuem den Winkeladresszahler im Mikrorechner (NM setzt 
auf 0. AW schaitet urn eine Einheit weiter). Die ermitteiten 
Streuwerte fOr jede Meflzelie werden mit einem alien 
MeBzeflen gemeinsamen Schweilenwert Oder mit einem fur 
jede Meflzefle individuell einstelibaren Schweilenwert vergli- 
chen. Oberschreitet der Streuwert den vorgegebenen 
Schweflenwert, so wird auf ein Alarmsignal erkannt Tritt 
dieses Alarmsignal fQr die betreffende Meflzeile wiederholt 
also fQr mehrere Antennenumlaufe, auf, so wird dieses 
Alarmsignal fur diese Zelle im Hauptspeicher HSP emeut 
als Spurkem zum An! eg en einer Atarmspur abgespeichert 
Tritt das Alarmsignal fur eine Meflzeile nach weiteren An- 
tennenumiaufen nicht mehr auf, so wird es nach einer 
gewissen Zeit verworfen. Treten nun AlarmsignaJe in be- 
nachbarten Meflzellen auf. so wird eine Alarmspur gebildet 
Erkennt der Mikrorechner bei einer Mindestzahl von 
Nachbar-Mefizellen AlarmsignaJe. die aufgrund ihres 
raumlichen und zeitlichen Erscheinens auf eine Intrussions- 
spur schlieflen lassen, so gibt er an die dem Mikrorechner 
MR nachgeschatteten Anzeigeeinrichtung ANZ eine Alarm- 
meldung unter Angabe des Alarmorts mit Winkel und Ent- 
femung. 

Auf diese Weise ist es moglich, einen Eindnngling E 
erkennen und genau lokalisieren zu konnen. Dabei kann bei 
entsprechender Ausgestaitung einer Einbruchmeideanlage 
mit diesen Oaten eine Videokamera auf dieses Ziel ausge- 
richtet und die Optik der Videokamera entsprechend einge- 
stellt werdert Ebenso konnen andere HRfseinrichtungen. wie 
beispielsweise Scheinwerfer, eingeschaltet werden. Bei dem 
erfindungsgemaflen Mikroweflen-Bnbruchmeldesystem wer- 
den in der Auswerteeinrichtung mit dem Mikrorechner bei 
Auftreten von sogenannten Alarmsignalen (Or eine jeweilige 
Meflzeile Zielspuren aufgebaut und verfolgt wobei bei 
Uberschreitung einer Spur uber mehrere MeflzeRen hinweg 
di Alarmmeldung erfolgt Dabei kann der Aufbau und die 
Verfokjung der Zieispur am Anzeigegerat aufgezeigt wer- 
den. 



Liste der Bezugszeichen 



AB Adressbus 

5 

ABB abgeschafteter Bereich 
AD AnaJog/Digitai-Wandler 
10 ADU Adressumschaitung 
ANZ Anzeigeeinrichtung 
AW Antennenwinkel 

is 

AWE Auswerteeinrichtung 
DB Datenbus 

20 DES digitalisierte Radarempfangssignale (RES) 
E Eindnngling 
ELZ Einlese-Adresszahler 

25 

ET Empfangstor 
BP Eingangspuffer 
30 GEB Gebaude 

HSP Hauptspeicher 

IRG Impulsradargerat (RA + RS) 

35 

MR Mikrorechner 
NM Nordmarke 
40 OG obere Grenze 

PAD Port-Adressen-Decoder 
PW Pegetwandler 

45 

RA Radarantenne (drehend) 
RAT Radarturm 
so RES Radarempfangssignale 

RS Radarsensor (Radar-Sender/- Empfanger) 
RT Radartakt 

55 

SB Sektorenbreite 
SP Spur (eines Eindringlings E) 
60 STL Steuerleitung 
SZ Schutzzone 
TG Taktgeber 

65 

UG untere Grenze 
US UmschaitesignaJ 
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OZ Oberwachungszone 
ZB Zonenbreite 
WE Winkeieinheit 
ZSP Zwischenspeicher 



Anspruche 



1. Mikroweflen-Einbruchmeldesystem zur Oberwachung des 
VorfeWes von zu schOtzenden Objekten mit einem Jmputs- 
radargerat ORG), das einem Radarsensor (RS) und eine 
Radarantenne (RA) aufweist mrt einer Auswerteeinricntung 
(AWE), die einen Analog/Digrtal-Wandler (AO), einen Mi- 
krorechner (MR) und mehrere Datenspeicher (HSP, ZSP. 
EP) aufweist mit einer Anzeigeeinricrrtung (ANZ), die der 
Auswerteemncfitung (AWE) riachgeschaltet ist wobei der 
Radarsensor (RS) pulswetse Radarsignale aussendet und 
die refiektierten SendesignaJe ais Radarempfangssignale - 
(RES) dem Analog/Digitalwandler (AD) der Auswerteein- 
richtung (AWE) zufQhn, 

gekennzeichnet durch foigende Merkmaie: die Radara- 
n tonne (RA) ist drehend etwa in der Mitte in einer vorgeb- 
oaren HOhe eines zu schOtzenden Geiandes (SZ) angeord- 
net 

ein geschlossener GeJSndestreifen ist in seiner Form dem 
jeweils zu Qberwacnenden Gelande anpaflbar und biidet 
eine Oberwachungszone (OZ) mit einer Zonenbreite (ZB) 
von meh reran 100 Metem, wobei die obere und untere 
Grenze (OG und UG) in der Auswerteeiririchtung (AWE) 
beiiebig festlegbar ist 

die Oberwachungszone (OZ) ist in eine Vielzahl (n) von 
Kreisring-Sektoren eingeteilt die jeweils eine MeflzeHe - 
(MZ) mit einer vorgebbaren Winkeieinheit (WE) von - 1° 
und einer Sektorenbreite (SB) von ca. 5 bis 20 Metem 
bitden; 

in der Auswerteeinnchtung (AWE) wird innerhaib einer 
ZielOberstreichung aus den digitafisierten Radarempfangssi- 
gnalen (DES) fQr jede Mefizeile (MZ) ein momentaner 
Mefiwert (MW) ermittelt und mit einem einsteUbaren 
Scrtweflenwert im Mtkrorechner (MR) verglichen; 

Oberschreitet der momentane Mefiwert den Schwellenwert 
so wird eine Alarmspur angeiegt indem fQr die betreffende 
Meflzelle (MZ) mit Angabe der entsprechenden Position 
nach Winkel und Entfernung ein AlarmsignaJ in einem 
Hauptspeicher (HSP) gespeichert wird, das mrt jedem An- 
tennenumlauf emeut eingeschrieben wird, wobei eine 
Alarmspur gebildet wird, wenn zeitlich nacheinander auch 
fQr benachbarte Mefizellen (MZ) AlarmsignaJe im Haupt- 
speicher (HSP) gespeichert werden; 

sind fur eine bestimmte Anzahl von Mefizellen (MZ) Alarm- 
signaie gespeichert (HSP), so erkennt der Mikrorechner - 
(MR) eine Atarmoedingung und gibt mit Angabe des Alar- 
mortes (Winkel und Entfernung) eine Alarmm Idung an di 
Anzeigeeinricntung (ANZ). 



dadurch gekennzeichnet dafi in der Auswerteeinnchtung - 
(AWE) innerhafb einer ZielUberstreichung fQr jede Mefizette 
(MZ) mehrere digitaJisieite RadarempfangssignaJe (DES) zu 
einem momentanen Mefiwert akkumuiiert werden. 

5 

3. Mikroweflen-Enbrui^mektesystem nach Anspruch 1 od r 
2, dadurch gekennzetchnet dafi bei Inbetnebnahme des 
Impulsradargerates (IRG) in der Auswerteeinnchtung - 
(AWE) fQr jede MeSzeile (MZ) aus einer bestimmten An- 

10 zahi von ZielQberstreichungen (RadarumiSufe) von den digi- 
tal isierten Radarempfangssignalen (DES) ein Mrttetwert 
gebildet und fQr jede MefizeJte (MZ) mit Positfonsangabe im 
Hauptspeicher (HSP) gespeichert wird, dafi anschliefi nd 
fur jede Meflzelle (MZ) im Mikrorechner (MR) der Absolut- 

15 wert der Drfferenz aus dem gespeicherten Mittefwert und 
dem momentanen akkumuiierten Mefiwert ermittelt und ais 
Streuwert im Hauptspeicher (HSP) gespeichert wird, und 
dafi im Mikrorechner (MR) der Streuwert mit dem Schwel- 
lenwert verglichen wird. 

20 

4. Mikrcwenen-Einbruchmekiesystem nach einem der An- 
sprUche 1 bis 3, dadurch gekennzetchnet dafi fQr jede 
Mefizefle ein individueil emsteflbarer Schwellenwert vorge- 
sehen ist 

25 

5. Mikroweilen-Einbruchmeldesystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzetchnet dafi fUr jede Meflzelle der indivi- 
duelle Streuwert seibstt&tg gebildet wird, indem jeweils der 
grofite innerhaJb einer vorgegebenen Zeit auftretende Streu- 

30 wert ais Schwellenwert festgelegt und im Hauptspeicher 
eingeschrieben wird. 

6. Mikrowellen-Einbruchmeidesystsm nach einem der vor- 
herigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet dafi der Mrt- 

35 telwert und der indrviduelle Schwellenwert in bestimmten 
Zertabstanden gebildet wird. 

7. Mikroweilen-Einbruchmektesystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet dafi eine Winkeleinheit (WE) eine 

40 bestimmte Anzahl (i) von Entfemungstoren (ET) mit einer 
jewetligen Entfernung entsprechend der Sektorenbreite • 
(SP) aufweist wobei die Anzahl (i) von der Zonenbreite - 
(ZB) und der Sektorenbreite (SB) bestimmt wird. 

45 8. Mikrowetten-Einbruchmeldesystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet dafi die Winkeieinheit (WE) O,5 0 , 
die Zonenbreite (ZB) etwa 300 Meter und die Sektoren- 
breite (SB) 10 Meter betragt 

so 9. Mikrowellen-Bnbnjchmeldesystem nach einem der vcr- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet dafi die 
Auswerteeinnchtung (AWE) zum kurzzeitigen Speichem der 
digitafisierten Radarempfangssignale (DES) fQr eine jewei- 
lige Winkeieinheit (WE) innerhaJb einer ZieJQberstreicHung 

55 einen schnellen Zwischenspeicher (ZSP), zum Speichem 
der Mitte Jwerte t der Streuwerte, der indrviduellen Schwellen- 
werte und der Alarm signaie fur jede mit Positionsdaten - 
(Winkel und Entfernung) versehenen Meflzelle (MZ) den 
Hauptspeicher (HSP), zur BikJung der Positionsdaten einen 

60 vom Radarsensor (RS) mit Nordrnarke (NM) und Antennen- 
winkel (AW) beaufschlagten Eingangspuffer (EP) und einen 
Ciber einen Adressumschalter (ADU) den Zwischenspeicher 
(ZSP) zugeordneten Einlese-AdresszShler (ELZ) und zur 
Steuerung der Verarbertung der Radarsignale den Mi- 

65 krorechner (MR) aufweist der uber Daten-. Adress- und 



2. Mikroweilen-Einbruchmeidesystem nach Anspruch 1. 
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Steuerlertungen (DB. AB, STL) mit den vorgenannten Sn- 
richtungen und der Anz igeeinrichtung (ANZ) verbunden ist 
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